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Проект по программе «Реформа ЖКХ в России». 
Установка в жилых домах систем автоматизированного 
управления тепловодопотреблением (232 ИТП). 

Организация абонентского учета тепловой энергии, холодной и 
горячей воды  (221 дом). 

Создание беспроводной системы сбора данных с приборов 
учета и системы контроля за работой оборудования. 
Количество узлов учета и управления – 221 объект 

Организация системы диспетчеризации. 

Общегородская централизованная система учета, 
мониторинга и управления тепловодопотреблением 
в жилищном фонде  г. Братск 

Проекты энергоэффективности НПО КАРАТ 
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Условия автоматизации г.Братск 

• Количество узлов учета и управления – 221 

• Количество микрорайонов – 6 

• Сбор данных для обеспечения коммерческих расчетов 

• Сбор данных для мониторинга технологических параметров 
узлов учета и управления 

• Дискретность данных коммерческого учета ресурсов – 1 час 

• Дискретность данных мониторинга технологических параметров 
15 мин 
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Состав узла учета и управления 

• Вычислитель «КАРАТ-307» - учет параметров систем и расхода 
ресурсов по системам ХВС, ГВС и отопления 
 

• Контроллер отопления EQJW-145 – обеспечения контроля и 
регулирования температуры в системах отопления и ГВС 
 

• Контроллер управления насосами Delta - автоматическое 
включение резервного насоса отопления, автоматическое 
переключение (смена) рабочего насоса отопления каждые 24 
часа (выравнивание времени наработки), управление работой 
циркуляционного насоса ГВС и повысительного насоса ХВС. 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Карат-933 

Карат-935 Карат-935 

Карат-933 

Карат-933 

Карат-933 
Коммуникационный шкаф 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Система диспетчеризации в Братске, сектор 1 

Карат-933 
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Система диспетчеризации в Братске, сектор 6 

Карат-933 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Система диспетчеризации в Братске 
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Модуляция LoRa 

Зависимость чувствительности трансиверов от скорости передачи данных 
для разных видов модуляции 



Научно-Производственное Объединение КАРАТ 

Модуляция LoRa 
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Модуляция LoRa 
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Модуляция LoRa 
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Модуляция LoRa 
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Мониторинг технологических параметров 
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Мониторинг технологических параметров 



Научно-Производственное Объединение КАРАТ 

Мониторинг технологических параметров 
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Мониторинг технологических параметров 
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Мониторинг технологических параметров 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ ! 
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