
˜̌́̓̏̑̍́̕ IoT 
˗̜̏̍̐̌̆̋̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̐̑̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ˠ̜̍̎̊ ̄̏̑̏̅ 

 ˞ ́̅̏̃̎̉̋̏̃ ˕̝̄̏̑ 
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ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̓̆̍́̓̉̋̉ 

 

ˠ̜̍̎̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ 
̜̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̎̆ȡ ̠̍̏̅̔̌̍̉ȟ 
̘̉̐́̍̉ȟ ̒̆̎̒̏̑́̍̉ ̉ 

̘̅́̓̉̋́̍̉Ȣ  

˞̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̐̆̑̆̅́̉ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ ˎ̜̆̈̏̐́̒̎̆ 
̜̋́̎́̌ ̠̒̃̈̉ - ̂ ̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊, 
̒̐̔̓̎̉̋̏̃̏̊, ̍ ̝̏̂̉̌̎̏̊ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  

IIoT ̉  CIoT ̐ ̌́̓̏̑̍́̕ - ̅ ̠̌ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̉ 
́̎́̌̉̈́ ̜̖̅́̎̎ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ 
̝̜̖̐̑̆̅̒̋́̈́̓̆̌̎ ̍̏̅̆̌̆̊Ȣ  

˜̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉  
̎́ ̂́̈̆ ̜̐̌́̓̏̑̍̕Ȣ 

˛̠̓̑́̒̌̆̃́ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈́ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ "ÉÇ$ÁÔÁȢ    

˥̉̑̏̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̗̜̖̉̑̏̃̕ ̉̎̓̆̑̆̊̒̏̃̕ ̉ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̒̓̉ 
̜̑́̂̏̓ ̜̖̐̏̌̆̃ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃  

˜̠̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ 
̒̓́̎̅́̑̓̏̃ 

̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̘̐̆̑̆̅́̉ 
̜̖̅́̎̎  

˝́̈̃̉̓̉̆ ̘̜̖̏̂̌́̎ 
̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
̙̍́̉̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ 
̗̜̖̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎ ̙̑̆̆̎̉̊ 

˥̉̑̏̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ WEB-
̒̆̑̃̉̒̏̃ȟ ̠̐̏̓̏̋̏̃́ ́̎́̌̉̓̉̋́ 

BigData, IoT Framework ̅ ̠̌ 
̜̂̒̓̑̏̊ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 

˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̓̑̆̎̅ 
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2 

ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̓̆̍́̓̉̋̉ 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̗̜̖̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎ ̙̑̆̆̎̉̊ 
̠̅̌ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̉ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ ̗̗̋̏̎̆̐̉̊ȡ 
ˠ̜̍̎̊ ̄̏̑̏̅ȟ ˠ̜̍̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ȟ 

ˠ̠̍̎́ ̞̎̆̑̄̆̓̉̋́Ȣ 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̐̏ 
̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̖̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎ ̒̆̓̆̊ LPWAN, NB-
IoTȢ ˞̏̈̅́̎̉̆ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̍̉̓̆̓́ ˟˗ΧίΪȢ 
ˠ̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ˙̉̎˞̓̑̏̆̍ ˝ˡ ̒̓́̎̅́̑̓́ 

Ⱥˠ̜̍̎̊ ̄̏̑̏̅Ȼ 
 

˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̎̏̃ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ 
̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̒ ̗̝̟̆̌ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ 
̈́̓̑́̓ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ ˠ̗̠̎̉̉̋́̉̕ 
̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 

˗̔̑̒ ̎́ ̗̗̟̉̑̏̃̉̈́̉̕ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝ˡ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̆̓ 

̜̎̏̃̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̜̏̓̑́̒̌̆̃̍ 
̙̠̑̆̆̎̉̍Ȣ ˞̏̈̅́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ 
̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̜̋̏̒̉̒̓̆̍  

˝́̈̃̉̓̉̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̊ ̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̠̅̌ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊̕ ̉ 

̑̆̄̉̏̎́̍̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̙̖̎̏̃̆̊̉ ˕˟-̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 
ˠ̗̠̎̉̉̋́̉̕ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ 
̐̏ ̃̒̆̊ ̃̆̑̓̉̋́̌̉ ̏̓ ̛̏̂̆̋̓̏̃̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̋ 
̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̍̔ ̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍̔ 

ˢ˿̂˽ (ERP)

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦ-
͙͍͊͒͊ͨͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 

ˮ˿̂̏

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ

˜̜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̆ ̜̓̑̆̎̅ ˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̓̑̆̎̅ ˞̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ 
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3 

˞̓́̎̅́̑̓ Ⱥˠ̜̍̎̊ ̄̏̑̏̅Ȼ 

 
1 
Ɇː ̏̑̏̅̒̋̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 

2 
Ɇɣ ̍̎̏̆ ˓˗ˢ 

3 
Ɇ̞ ̗̎̎̏̃́̉̉ ̠̅̌ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̜̒̑̆̅ 

4 
Ɇɣ ̜̍̎̊ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ 

5 
Ɇ̞ ̝̜̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

6 
Ɇ̞ ̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̒̆̓̆̊ ̠̒̃̈̉ 

7 
Ɇ˟ ̔̑̉̈̍ ̉ ̒̆̑̃̉̒ 

8 
Ɇ̞ ̝̜̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

Ϊ ̍́̑̓́ ΨΦΧί ̄Ȣ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎ 

̒̓́̎̅́̑̓ ̐̑̏̆̋̓́ 
΅ˠ̜̍̎̊ ̄̏̑̏̅΅Ȣ 
˞̓́̎̅́̑̓ ̟̘̃̋̌́̆̓ 
̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ 

̝̃̏̒̍̉ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍Ȣ 
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˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 

 

ˠ̜̍̎̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ 
̜̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̎̆ȡ 
̠̍̏̅̔̌̍̉ȟ ̘̉̐́̍̉ȟ 
̒̆̎̒̏̑́̍̉ ̉ 
̘̅́̓̉̋́̍̉Ȣ  

˞̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ 
̘̐̆̑̆̅́̉ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ 
ˎ̜̆̈̏̐́̒̎̆ 
̜̋́̎́̌ ̠̒̃̈̉ - 
̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊, 
̒̐̔̓̎̉̋̏̃̏̊, 
̝̍̏̂̉̌̎̏̊ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  

IIoT ̉  CIoT 
̐̌́̓̏̑̍́̕ - ̅ ̠̌ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 

̠̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ́̎́̌̉̈́ 
̜̖̅́̎̎ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ 
̝̜̖̐̑̆̅̒̋́̈́̓̆̌̎ 
̍̏̅̆̌̆̊Ȣ  

˜̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ 
̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉  

̎́ ̂́̈̆ ̜̐̌́̓̏̑̍̕Ȣ 
˛̠̓̑́̒̌̆̃́ 
̞̋̒̐̆̑̓̉̈́ ̃ 

̏̂̌́̒̓̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 
BigData.    

˜̌́̓̏̑̍́̕ IoT  
̏̓ ˕̒̋̑́ˠ̑́̌˟˒˘ 

1 2 3 4 
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ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ IoT 
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˞̗̆̎́̑̉̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 

 
˞̠̉̒̓̆̍̎́ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ 
̜̖̔̎́̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̒̉̒̓̆̍ ˍ˞ˠ˟˜ȟ ˍ˞˗ˠ˪̑ 
̒ ˍ˞ˠ˜ ɉERP) 
ˑ̠̌ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ 
̛̏̂̆̋̓̏̃ ̒ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̞̎̆̑̄̏-
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊̕ - 
̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏-
̜̖̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎ 
̙̑̆̆̎̉̊ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ 
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˞̗̆̎́̑̉̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 

 
˪̎̆̑̄̏̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̉ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̞̎̆̑̄̏́̋̓̉̃́̍̉ 
˪̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̆ 
̋̏̍̐́̎̉̉ 
˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̈́̓̑́̓ ̎́ 
̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 
̛̞̎̆̑̄̏̏̂̆̋̓̏̃ 
˜̠̑̆̅̉̋̓̉̃̎́ 
́̎́̌̉̓̉̋́ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ 
̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̏̓ 
SCADA ̒ ̉̒̓̆̍ 
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˞̗̆̎́̑̉̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 

 
Ȱx ̠̉̑̏̃́̕ 
̠̇̆̌̆̈̎́ 
̅̏̑̏̄́ȱ 

˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ 

�± ̐̉ ̜̌̏̓̎̊ ̐̑̏̆̋̓ 
Ⱥˠ̜̍̎̊ ̃̏̋̈́̌Ȼ 

�± ̔̐ ̑́̃̌̆̎̉̆ 
̝̙̂̏̌̉̍̉ 
̜̅́̎̎̍̉ 

�± ̒̉ ̠̒̓̆̍̎́ 
̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ 
̜̖̑́̈̑̏̈̎̆̎̎ 
̒̉̒̓̆̍ ̃ ̟̆̅̉̎̔ 
̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ 
̞̋̏̒̉̒̓̆̍̔ 


