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2ПРЕДПОСЫЛКИ и ПРОБЛЕМЫ

ПРЕДПОСЫЛКИ внедрения современного энергосберегающего 
насосного оборудования:

1. Морально и физически устаревшее существующее 
оборудование
2 По е е р фо ер о о е2. Повышение тарифов на энергоносители 
(в 2011 году электроэнергия выросла на 33%)
3. Требования Законов ФЗ-185 и ФЗ-261

ПРОБЛЕМЫ внедрения современного энергосберегающего 
насосного оборудования:

1. Отсутствие финансирования
2. Отсутствие квалифицированных кадров 
3. Отсутствие знаний о принципах работы и конструкциях 
современного насосного оборудования, а также о возможности
его ремонта и сервисного обслуживания

2 19.04.2012Энергосбережение: лозунг или реальность

его ремонта и сервисного обслуживания



3РЕЗУЛЬТАТЫ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ МЕРОПРИЯТИЙ
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4Актуальные и востребованные области применения

1. Строительство новых
ИТП, ЦТП, котельных, 
ТЭЦ для существующих
систем теплоснабжения 
и отопления

2. Реконструкция
существующих
насосных групп в ИТП ЦТПнасосных групп в ИТП, ЦТП, 
котельных, ТЭЦ, насосных
станциях ХПВ, КНС
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5

4-е Условия подбора4-е Условия подбора 
насосного оборудования 

( )и автоматики (частотного регулирования)
для достижения максимального 
энергосберегающего эффекта:
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1 П б ф б й

Условие №1
1. Подбор насосного агрегата на фактически требуемые для данной

системы параметры (подача, напор)

Pump B

Pump A
Реальная характеристика 
системы

Реальная рабочая точка
B

Pump B
Расчетная рабочая точкаА

Расход Q

Экономия
мощности ΔP

B

Расход Q

А
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7Котельная, сетевой насос К160/30 (30 кВт)

Номинальная 
рабочая точка:
Подача 160 м3/ч

Р

Подача 160 м3/ч
Напор 30 м

Реальная 
рабочая точка:
Подача 245 м3/ч
Напор 18 м

Расчетная 
рабочая точка:
Подача 92,5м3/чПодача 92,5м3/ч
Напор 25 м
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8Котельная, сетевой насос СЭ 800-100-11 (315 кВт)

Номинальная 
рабочая точка:
Подача 800 м3/ч
Напор 100 м

Реальная 
рабочая точка:
Подача 400 м3/ч
Напор 120 м

Расчетная 
рабочая точка:
Подача 600 м3/ч
Напор 60 м
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р
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2 П б

Условие №2
2. Применение частотного преобразователя при существенном 

несоответствии (превышении) паспортных характеристик насоса и 
требуемых параметров для данной системы

n = 2700 об/мин

Δ P P P 880 800 80 Вт

n(1) = 2700 об/мин 
n(2) = 2000 об/мин

Δ P P P 880 500 380 В
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Δ P1 = P1(1) - P1(2) = 880-800 = 80 Вт Δ P1 = P1(1) - P1(2) = 880-500 = 380 Вт



10Котельная, сетевой насос К160/30 (30 кВт)

РРеальная 
рабочая точка:
Подача 245 м3/ч
Напор 18 м

Расчетная 
рабочая точка:рабочая точка:
Подача 92,5м3/ч
Напор 25 м
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11Котельная, сетевой насос СЭ 800-100-11 (315 кВт)

Реальная 
рабочая точка:рабочая точка:
Подача 400 м3/ч
Напор 120 м

Расчетная 
рабочая точкарабочая точка
при меньшем 
числе оборотов:
Подача 600 м3/чПодача 600 м3/ч
Напор 60 м
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3 П б б

Условие №3
3. Применение частотного преобразователя при наличии глубокого 
регулирования производительности (подачи) в данной системе 

(количественное регулирование)

H
nmax

А) Датчик определяет текущее 
значение напора (точка 2)

H

H2

max

Насос с n = const2 В) Электроника 
сравнивает текущее n

n
n

n

1

n

3

значение напора с 
заданным (точка 1)

С) Частотный

n

13 С) Частотный 
преобразователь 
уменьшает частоту 
вращения, чтобы 

H1

QQ

достичь заданного 
напора (точка 3)

Q
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QQ2Q1



13Влияние наклона характеристики на результат регулирования
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14Условие №4

4. Подбор насосного агрегата с максимальным КПД в рабочей точке и 
максимальным КПД эл/двигателя

КПД мотораКПД мотора

КПД насоса
Х

КПД

=

КПД 
насосного
агрегата
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15Классы энергоэффективности моторов

В стандарте IEC 60034-30 (октябрь 2008 г.), установлены три класса 
энергоэффективности IE (Международная энергоэффективность)
односкоростных трехфазных асинхронных электродвигателей содноскоростных трехфазных асинхронных электродвигателей с 

короткозамкнутым ротором:

IE1 = Стандартный класс энергоэффективности (уровниIE1 = Стандартный класс энергоэффективности (уровни 
энергоэффективности, примерно эквивалентные классу 

энергоэффективности EFF2, применяемому сейчас в Европе)

IE2 = Высокий класс энергоэффективности (уровни 
энергоэффективности, примерно эквивалентные классу 

энергоэффективности EFF1, применяемому сейчас в Европе, иэнергоэффективности EFF1, применяемому сейчас в Европе, и 
идентичные классу энергоэффективности EPAct в США для 60 Гц)

IE3 = Высший класс энергоэффективности (новый классIE3 = Высший класс энергоэффективности (новый класс 
энергоэффективности в Европе в настоящее время и идентичный 
классу энергоэффективности "NEMA Premium" в США для 60 Гц) 

15 19.04.2012Энергосбережение: лозунг или реальность



16СРАВНЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МОТОРОВ

Мотор с повышенным КПД IE2

75 кВт, 4 полюса, 24ч, 365дней, 
Стандартный мотор IE1

75 кВт, 4 полюса, 24ч, 365 дней, 
η(%) при 100% загрузке: 94,6%

Примерная стоимость эл.    
энергии в год:+ 3,6%

η(%) при 100% загрузке: 91,0%

Примерная стоимость эл. 
энергии в год: энергии в год:

75кВт/0.946х24чх365дх2руб/кВт 
= 1 389 тыс.руб.

энергии в год:

75кВт/0.91х24чх365дх2руб/кВт=
1 444 тыс.руб.

Улучшение КПД мотора на 3,6% приводит 
к экономии 55 тыс. руб. в год

1 444 тыс.руб.
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к экономии 55 тыс. руб. в год



17Ваш Покорный Слуга:

Руководитель сбыта в филиале в г.Екатеринбург

Копылов Кирилл , 

г.Екатеринбург,
пер.Автоматики, д.2, 1-й этаж

тел. 345-03-50 (доб.0356)

Моб. (+7) 912-28-28-668

kirill kopylov@wilo rukirill.kopylov@wilo.ru
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