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1. Мы сосредоточим и визуализируем информацию касательно
энергии постоянно с помощью новейших технологий.

2. Мы критично сравниваем Ваше потребление энергий с
соответственными внутренними и внешними эталонами
(Benchmarks).

3. Мы создадим индивидуальный энергетический концепт с
учетом итоговых расходов за весь жизненный цикл здания.

4. МыМыМыМыМыМыМыМы покажемпокажемпокажемпокажемпокажемпокажемпокажемпокажем ВамВамВамВамВамВамВамВам возможностивозможностивозможностивозможностивозможностивозможностивозможностивозможности примененияпримененияпримененияпримененияпримененияпримененияпримененияприменения возобновляющихсявозобновляющихсявозобновляющихсявозобновляющихсявозобновляющихсявозобновляющихсявозобновляющихсявозобновляющихся
видоввидоввидоввидоввидоввидоввидоввидов энергииэнергииэнергииэнергииэнергииэнергииэнергииэнергии сссссссс точкиточкиточкиточкиточкиточкиточкиточки зрениязрениязрениязрениязрениязрениязрениязрения экологииэкологииэкологииэкологииэкологииэкологииэкологииэкологии ииииииии экономииэкономииэкономииэкономииэкономииэкономииэкономииэкономии..

5. Мы резко сократим эмиссии и тем самим обеспечим Ваш
вклад в защиту наших окружающих сред.

SAUTER ECO10.



ИспользованиеИспользованиеИспользованиеИспользование возобновляющихвозобновляющихвозобновляющихвозобновляющих видоввидоввидоввидов энергийэнергийэнергийэнергий

• Уже сегодня мы смогли бы покрыть большую часть наших
потребностей возобновляющии видами энергий.

• Интеграция:

- геотермии
- тепла грунта
- термической и фотоволтайковской солнечной энергии
- энергии из биомассы
- энергии ветра

• ВВЭ использовать как добавление или, в будущем, как полную
замену ископаемых видов топлива.

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10



ПокрытьПокрытьПокрытьПокрыть нашинашинашинаши потребностипотребностипотребностипотребности?

Глобальное потребление первичных видов энергии в 2010 г. (около 12 000 млн. т)

Источник: Ф. Нитш «Технологические и энерго-экономические преспективы возобновляемых видов энергии», 2007 г.
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Energieeffizienz von 
SAUTER bei SAUTER
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ПримерПримерПримерПример 1

• Использование грунтовых вод как энергоресурса
благодаря подземному течению (Rhein / Wiese).

Новое здание головного
офиса в Базеле
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ЭнергетическийЭнергетическийЭнергетическийЭнергетический концептконцептконцептконцепт новогоновогоновогонового зданиязданиязданияздания SAUTER 
заборзаборзаборзабор ииии отдачаотдачаотдачаотдача грунтовыхгрунтовыхгрунтовыхгрунтовых водводводвод

• Схема колодцев для забора и отдачи
• отдельный водяной контур
• Ø температура грунтовых вод около 14°C

Использование тепла для отопления max. 4°C (ΔT = 4K)

Отдача тепла из охлаждения max. 4°C (Δ T = 4K)

Температура воды при отдаче летом около 18°C
Температура воды при отдаче зимой около 10° C

ПояснениеПояснениеПояснениеПояснение:

1. Грунтовые воды

2. Заборный колодец грунтовых вод

Maкс. мощность = 2x 11.5 l/Sek

3. Пластинчатый теплообменник

4. Колодец обратной отдачи грунтовых вод

5. Закрытый контур грунтовых вод
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ГрунтовыеГрунтовыеГрунтовыеГрунтовые водыводыводыводы – деталидеталидеталидетали заборныхзаборныхзаборныхзаборных колодцевколодцевколодцевколодцев

0 м Ревизионный люк
2 м Верхняя часть колодца
8 м Наивысший уровень грунтовых вод

11 – 16 м Нормальный уровень грунтовых вод
17 м Погружной насос с фильтром
19 м Полная глубина колодцев



ЭнергетическийЭнергетическийЭнергетическийЭнергетический концептконцептконцептконцепт новогоновогоновогонового зданиязданиязданияздания SAUTER 
СхемаСхемаСхемаСхема контураконтураконтураконтура отоплениеотоплениеотоплениеотопление / охлаждениеохлаждениеохлаждениеохлаждение | 1

Отопление
• Тепловой насос, центральный элемент системы отопления
• Теплообменник
• Интегрирование уже имеющегося газового отопления

для поддержки отопительной системы при наружной температуре ниже -2°C (примерно
20дней/год)

• Резервная система

ПояснениеПояснениеПояснениеПояснение:

1. Пластинчатый теплообменник

2. Накопитель

3. Теплонасос

4. Накопитель

5. Пластинчатый теплообменник

6. Подсоед. имеющегося газового отопления

7. - нагреватель воздуха HRL
- нагреватель воздуха бюро (зона 2)
- нагреватель воздуха производство (зона 1)
- горячая вода
- отопительные радиаторы бюро
- отопление/охлаждение производственных
помещений

8. Резерв

9. SAUTER дроссельная заслонка

1

2

3

4

6

5

7

8

9

1. подающая

2. обратка



ЭнергетическийЭнергетическийЭнергетическийЭнергетический концептконцептконцептконцепт новогоновогоновогонового зданиязданиязданияздания SAUTER 
СхемаСхемаСхемаСхема контураконтураконтураконтура отоплениеотоплениеотоплениеотопление / охлаждениеохлаждениеохлаждениеохлаждение | 2

Охлаждение
• Летом не нужно никаких дополнительных расходов на охлаждение (около 7.5 – 8 Mt./г)

• Система охлаждения является „энергосберегающей“

• Солнечные жалюзи со «свето-оптимальной» функцией

ПояснениеПояснениеПояснениеПояснение :

1. Подающая

2. Обратка

3. Серверные помещения IT-этажа

4. - Охладитель воздуха HRL
- Охладитель воздуха бюро (зона 2)
- Охладитель воздуха производства (зона 1)
- Охлаждающий потолок аудитории

5. Резерв
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ЭнергетическийЭнергетическийЭнергетическийЭнергетический концептконцептконцептконцепт новогоновогоновогонового зданиязданиязданияздания SAUTER 
СхемаСхемаСхемаСхема контураконтураконтураконтура вентиляциивентиляциивентиляциивентиляции

Вентиляция
• Полная циркуляция воздуха в здании 1-2 раза / час
• Активное предварительное охлаждение/нагрев втянутого наружного воздуха

встроенным теплообменником

ПояснениеПояснениеПояснениеПояснение:

1. Забор нар. воздуха(крыша)

2. Приточка

3. Вытяжка наружу

4. Вытяжка

5. Регистр охлаждения

6. Регистр отопления

7. Теплообменник

8. Воздушный регулятор

9. Пожарная заслонка

10. Шумоглушитель
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ЭнергетическийЭнергетическийЭнергетическийЭнергетический концептконцептконцептконцепт новогоновогоновогонового зданиязданиязданияздания SAUTER 
ПринципиальнаяПринципиальнаяПринципиальнаяПринципиальная схемасхемасхемасхема управленияуправленияуправленияуправления помещениямипомещениямипомещениямипомещениями

• Управление помещениями производство / аудитории / бюро 3. этаж

Производство / Склад
(-1, 0, 1. этаж, 2. этаж)

1. Приточка
2. Вытяжка
3. Потолочное устройство для отопления и

охлаждения
4. SAUTER AXT2 привод
5. SAUTER ASV115; VAV компактный

регулятор
6. SAUTER ecos5; комнатная автом. 

станция

Аудитории
первого этажа

1. Приточка
2. вытяжка
3. Радиаторы отопления
4. Охлаждающий потолок
5. SAUTER AXT2 привод
6. SAUTER ASV115; VAV компактный

регулятор
7. SAUTER ecos5; компактная

автоматическая станция
8. SAUTER ecoUnit; компактная панель

управления

Бюро 3. этажа
Управление отдельными помещениями

1. Приточка
2. Вытяжка
3. Радиаторы отопления
4. SAUTER AXT2 привод
5. SAUTER ASV115; VAV компактн. регулятор
6. SAUTER ecos5; комнатная автом. станция
7. SAUTER ecoUnit; комнатная панель управл.
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НизкоеНизкоеНизкоеНизкое потреблениепотреблениепотреблениепотребление энергииэнергииэнергииэнергии вввв новомновомновомновом зданиизданиизданииздании
SAUTER



ЭнергоэффективностьЭнергоэффективностьЭнергоэффективностьЭнергоэффективность SAUTERаааа уууу SAUTERаааа

SAUTER; живойживойживойживой примерпримерпримерпример:

СолнечнаяСолнечнаяСолнечнаяСолнечная панельпанельпанельпанель:

Корпус 05:

96 мултикристальных элементов
(1658 x 834 x 46 mm) 

Корпус 06:

60 мультикристальных элементов
(1658 x 834 x 46 mm)

ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические данныеданныеданныеданные:

Мощность:      28.08 kWp

Энергоотдача: 25‘000 kWh

Годовой расход
примерно 6 односемейных домов
Quelle: http://web484.login-27.hoststar.ch/files/Typischer

_Haushaltstromverbrauch-SEV0719.pdf



ЭнергетическийЭнергетическийЭнергетическийЭнергетический концептконцептконцептконцепт новогоновогоновогонового зданиязданиязданияздания SAUTER

Система солнечных батарей на корпусе 01 с июня 2010

Технические характеристики:

• Мощность системы на крыше HRL 23.1 kWp

• Мощность системы на крыше 3. этажа 35.4 kWp

• ОбщаяОбщаяОбщаяОбщая мощностьмощностьмощностьмощность 58.5 kWp

Ожидаемая энергоотдача 52083.0 kWh

ПояснениеПояснениеПояснениеПояснение:

1. Солнечная энергия

2. Солнечные батареи на корпусе 01

1

2



СовместнаяСовместнаяСовместнаяСовместная работаработаработаработа различныхразличныхразличныхразличных источниковисточниковисточниковисточников
энергииэнергииэнергииэнергии

• Отопление / Охлаждение / Вентиляция
базирующиеся на совместной работе различных энергоресурсов



ПримерПримерПримерПример 2

Ожидания инвестора:

•Уменьшение первичных видов энергии до 50% (по
сравнение со стандартным зданием больницы)

•Автоматизация, понятное для заказчика операция
и интеграиця в существующую СКАДу

Тип здания: госпиталь

Пуско-наладка: 2011

Тип теплового насоса: Coolwax TWW 100

Мощность нагрева: 100,61 kW
компрессор: 23,29kW
Темп. источника: 8/5 °C
Темп. подачи: 40/ 50 °C
COP: 3,32

Мощность охлаждения: 94 kW
компрессор: 14,86 kW
Темп. источника: 7/12 °C
Темп. подачи: 10/ 20 °C
COP: 6,33

Тепловой насос грунтовых как ключевая

технология в этом здании:

• эффектвиность технологии (рекуперация, 
охлаждение/нагрев)

• использование возобновляющего тепла
окружения

Модус «свободного охлаждения» летом прямо грунтовыми водами



Тепловой насос «вода-вода» как центральный
элемент отопления и охлаждения

energy sourceheat pumpdistribution system
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Тепловой насос «вода-вода» как центральный
элемент отопления и охлаждения
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HP control based on 
modulo2

20

Понимание функций управления, автоматизации и
оптимизации полной системы является ключевым

фактором, чтобы улучить энергоэффективность

Понимание работы системы заказчиком очень

важно!

Тепловой насос «вода-вода» как центральный
элемент отопления и охлаждения



4 разныеразныеразныеразные режимырежимырежимырежимы управленияуправленияуправленияуправления

1. Цикл отопления

4. Охлаждение с использованием обратной воды

2. Цикл охлажд.

3. Пассивное охлажд.

Heat is removed from the earth by using a 
ground water. The water’s temperature is raised 
by the heat pump and the heat is transferred to
indoor air.

During summer, the process is reversed:
heat is taken from indoor air and transferred 
to the earth by the ground water.

Passive-cooling systems provide cooling 
by pumping cool water through the 
system without using the heat pump.



КакКакКакКак меритьмеритьмеритьмерить эффективностьэффективностьэффективностьэффективность работыработыработыработы ТНТНТНТН?

Эффектвиность ТН расситывается и отображается на СКАДе(novaPro):

На основе этих данных можно оптимизировать процессы и увеличить эффект-ть

• Полученные результаты до сегодняшнего дня:

� Использовать как можно меньшие Т подающей (35°C => COP=4,5;  55°C => COP=2,5)

� Использовать как можно меньшие перепады температур на тепообменнике



ВизуализацияВизуализацияВизуализацияВизуализация (novaPro)
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Интеграция ТН в АСУ здания для более

эффективного здания (1)

Предварительный подогрев (зимой)

Предварительное охлаждение (летом)

-5,1°C 2,5°C 18,8°C
dT=+7,6°C

26,1°C
dT=+7,3°CТемп. наружного

воздуха:

ПрямоПрямоПрямоПрямо грунтовыегрунтовыегрунтовыегрунтовые
водыводыводыводы (10,1(10,1(10,1(10,1°°°°C)C)C)C)

ОтОтОтОт тепловоготепловоготепловоготеплового
насосанасосанасосанасоса (47(47(47(47°°°°C)C)C)C)

Кондиционер в комбинации с пассивным охлаждением / нагревом



Измеренные комнатные температуры влияют

непосредственно на отопительную кривую теплового насоса

(наименьшая температура подающей для достижения
наибольшего коэффицента эффективности)

Комнатный контроллер

(ecos)

Контроллер

Теплового

насоса

Тепловой насос и комгнгатная автоматизация:

Интеграция ТН в АСУ здания для более

эффективного здания (1)


