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Управление отоплением в здании 
Существующие системы: 
 
• Управление по основному возмущающему воздействию – 

температуре наружного воздуха 
Надёжно, проверено, НО не оптимально 

 

Управление по температуре воздуха в помещениях здания: 
 
• Tвнут. – основной показатель качества отопления 
• Максимальный комфорт в здании 

 
 

ПОЧЕМУ НЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 
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Управление отоплением в здании 
ПОЧЕМУ НЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ УПРАВЛЕНИЕ ПО Твнут 

 

• в различных помещениях многоэтажного здания температура 
воздуха различается; 

 

• система отопления здания обладает большой 
инерционностью и проявляет свойства нелинейного 
распределенного объекта; 

 

• на температуру воздуха в здании влияет множество 
возмущающих факторов, влияние которых затруднительно 
измерить или оценить на практике. 

Абдуллин Вильдан Вильданович 
НПП «Политех-Автоматика» 
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Обобщенное темпер. возмущение 
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Твнут., Qотопл., Тнаруж. 

Легко измерить: 

Jрад., Vветер, Qвнут., Qакк. 

Сложно измерить: 
Тz 

Факторы влияющие на здание 
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Структура алгоритма 
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Тind – температура воздуха в поме-
щении, 
Т’ind – прогнозная оценка температу-
ры воздуха в помещении, 
Qh

b – базовое управляющее 
воздействие (тепловая мощность), 
ΔQh

corr. – величина коррекции 
базового управляющего воздействия, 
формируемого контуром упреждаю-
щего управления, 
Qh

corr. – откорректированное управля-
ющее воздействие. 

В работе рассматривается подход к управлению отоплением многоэтажного 
здания на основе упреждающей оценки обобщенного температурного 
возмущения, рассчитываемой с использованием модели обратной 
динамики теплового режима здания.  

Структура упреждающего управления отоплением здания 
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Базовое управление подачей тепла на отопление здания производится по 
при помощи АИТП здания. Регулирование подачи тепловой 
энергии/мощности Qh

Tout осуществляется в зависимости от основного 
возмущающего воздействия – температуры наружного воздуха.  

Дополнительно вводится контур упреждения, который осуществляет 
коррекцию Qh

Tout в зависимости от упреждающей (прогнозной) оценки Т’ind 
обобщенного температурного возмущения Тz. 

Тепловая мощность, подаваемая в систему отопления здания, формируется 
как сумма базового и корректирующего контуров: 

ind out indT T T
h h hQ Q Q



Структура алгоритма 
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ры воздуха в помещении, 
Qh
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воздействие (тепловая мощность), 
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базового управляющего воздействия, 
формируемого контуром упреждаю-
щего управления, 
Qh

corr. – откорректированное управля-
ющее воздействие. 

Структура упреждающего управления отоплением здания 
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Преимущества 
 

• Повышение комфорта и снижение энергопотребления. 
 

• Полностью готовое к решение «из коробки», не требующее 
сложной настройки. 
 

• Работа в реальном времени на существующих недорогих 
промышленных контроллерах. 
 

• Позволяет в реальном времени видеть энергосберегающий эффект. 

Абдуллин Вильдан Вильданович 
ФГБОУ ВПО «ЮУрГУ» (НИУ) 
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Модель реального времени 
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Температура воздуха в помещении: 

Пунктирная линия – реальное значение; сплошная линия – результаты моделирования, 
нижний график – ошибка моделирования. 

Величина ошибки δTвнут. ≤ ±1°C                    С.К.О. (Tвнут.) = 0.263°C 
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Модель реального времени 
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Тонкая линия – средняя температура в здании при регулировании по Тнаруж. 

Толстая линия – средняя температура в здании при внедрении 
предложенного подхода.  

/результаты моделирования/ 

Эффект от внедрения предлагаемого алгоритма 
на примере 10-этажного учебного корпуса университета: 
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Результаты внедрения 
Температура наруж. и внутр. воздуха, возмущ. факторы  

Температура в помещениях здания 

Обобщенное возмущ. воздействие 

Температура наружного воздуха 



Результаты внедрения 
Коррекция температурного графика  

T1 по темпер. графику 

Откорректированное значение T1 

Величина коррекции  T1 



Внедрение на объекте 
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Мнемосхема автоматизированного теплового пункта здания 
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Внедрение на объекте 
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Сбор данных по температуре в помещениях здания 
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Внедрение на объекте 
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Настройки алгоритма упреждающего управления 
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Экономический эффект 
Эффект от внедрения системы (на академическом здании): 
 
Базовое управление по АИТП: 

 
• Экономия тепла после запуска АИТП составила 25% по сравнению с 

ручным управлением. 
 

Алгоритм упреждающего управления: 
 

• Дополнительная экономия от внедрения предлагаемого подхода 
составляет 10…11% 
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Заключение 
 
Предложенный подход позволяет: 
 
при минимальных затратах повысить энегоэффективность и 
комфортность отопления существующего жилого фонда, при 
этом обеспечить близкую к нормативной температуру воздуха в 
помещениях, 
учитывать естественное старение здания, энрегосберегающие 
мероприятия и другие факторы, влияющие на характеристики 
здания. 
компенсировать недостаточную квалификацию персонала и 
неточную настройку параметров АИТП. 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 

ООО НПП «Политех-Автоматика» 
 

тел.   (351) 777-56-67       e-mail:   vildan . abdullin @ gmail . com 

Абдуллин   Вильдан   Вильданович 
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