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до 2007 г. 2008-2009 г.      2010-2014 гг.

Совершенствование управления системой 

водоснабжения в 2007-2014

Неравномерность подачи 
воды. Жалобы населения. 

Перерасчеты

Подбор оборудования 
основных насосных 

станций

Ручное управление 
режимами из ЦДС.

Достижение 
бесперебойности

Организация Call-центра.
Повышение качества услуг

Достижение энергоэффективности

Замена 
скважинных

насосов

Монтаж ЧРП
Велижанский

водозабор

Монтаж ЧРП
Метелевский

водозабор

Установка ЧРП
на ВНС

http://promsis.spb.ru/catalog/waterprovision/prom/pumps/emu/image.jpg


Управление насосными станциями в автоматическом режиме

1. Датчик давления в диктующей точке                    2. Сервер в ЦДС                                  3. Насосная станция

Давление 
в ручном режиме

Стабильное давление 
в автоматическом режиме

ИЗБЫТОЧНОЕ ДАВЛЕНИЕ
для данной диктующей точки

Нормативное стабильное давление

Сокращение 
числа аварий

Результат:

Контроль 
за давлением
24 часа в сутки
в каждой точке

Экономия 
электроэнергии

Сокращение 
потерь воды

Принципы работы АСУТП водоснабжения Тюмени



Рассмотренные варианты автоматизации 

водоснабжения Тюмени

1) Разделение на 2 
гидравлически 

изолированные зоны

2) МВОС – по ДТ
ВВОС – по графику 

3) ВВОС – по ДТ
МВОС – по графику 

+
-

Простота алгоритма
и реализации

Снижение надежности 
водоснабжения города

4) Оба водозабора
по ДТ

+

-

У ВВОС ровный
технологический режим, 
что благоприятно для 
скважин

Необходимо тщательно 
прорабатывать график 
режимов

+ Работа ВВОС по заданию 
повышает надежность 
при потере связи

+

-

У МВОС ровный
технологический 
режим, 2/3 объема 
подачи в город 

Необходимо тщательно 
прорабатывать график 
режимов

- Работа ВВОС по ДТ 
требует более 
надежного канала 
связи

- Потенциально 
непредсказуемый 
нестабильный 
режим

+ Нет 
необходимости 
тщательной 
проработки 
графиков

РЕЗУЛЬТАТ: в качестве основного был выбран вариант построения АСУТП 
водоснабжения на основе работы ВВОС по заранее заданному графику, а МВОС в 
режиме поддержания давления в ДТ (вариант 2). Система позволяет работать по 

варианту 3 в случае технологической необходимости.



Насосная 
II подъема 

Метелевского
водозабора

Насосная 
II подъема 

Велижанского
водозабора

Центральная диспетчерская 
служба
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Схема передачи сигналов работы АСУТП



Ошибки программы и их устранение 

Ошибка, связанная с разными значениями на 
23:59 и 00:01 следующего дня (22.02.2016)

23:59 - 600 м3/ч

00:01 
2000 м3/ч

23:59 
3,0 атм

00:01 
6,0 атм

РЕЗУЛЬТАТ: система самопроизвольно подняла 
давление на 3.0 атм менее чем за минуту. Было 

устранено в новой версии ПО АСУТП

Многочисленные случаи потери связи

Завышние ночного давления

РЕЗУЛЬТАТ: причина – управление давлением 
по 3 точкам одновременно. Алгоритм был 

изменен  в новой версии ПО АСУТП



Окно управления программой



Результат - давление в диктующих точках 

водопровода г. Тюмени

До внедрения АСУТП После внедрения АСУТП

Изменение 
давления 

до

1,4 
атм!!!

Изменение 
давления 

0,2-0,3 
атм



Использование мобильного приложения 

в работе бригад
09

 Навигация на местности

 On-line доступ к информации,

внесение информации «в поле»

 Новый уровень паспортизации

 Авторизованный доступ
 Облегчается поиск и идентификация

нужного колодца

 Уменьшаются сроки производства

работ

 Облегчает работу сотрудникам с

малым знанием сетей

 Сбор информации для ремонта
колодцев

 Ранжирование по степени срочности

ремонта колодца



Внесение паспортов канализации в мобильное 

приложение ГИС

Всего 

занесено

10003 

шт
05.03.2018

010

 Обследование колодцев и внесение паспортов вносятся

в нерабочее время за вознаграждение

 Период акции с марта по 1 ноября (далее парят колодцы

из-за низких температур)

Первоначальный план

паспортизации



Эффект от паспортизации on-line. Статистические 

сведения о системе ВиВ Тюмени
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Диаметры люков                                    Количество «ушей» люков                   Диаметры колодцев
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Эффектом является снижение производственных потерь – затрат времени на поиск
колодцев, обследование и замеры; подготовка достоверных сведений для качественного 

планирования; снижение «холостых выездов» 
! !

On-line контроль занесения паспортов бригадами



Снижение производственных потерь. Зонирование 

водопровода. Ситуация сегодня 

п.Док

В.Бор п.Казарово,в.Бор

ул.Полевая
ДНТ Весна

Барнаульская

Учхоз 
(Рощино)

п.Мелиораторов

п.Матмассы

Существующие зоны

(5% водопотребления города)

Планируемые в 2017 г. зоны

(7% водопотребления города)
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пос. Луговое

Расходомер ø100 мм.  

Регулятор давления 

ø80 мм

Мероприятия по поиску поиска потерь

пос. Луговое 

 Установка счетчика на водоводе

 Обследование малодоступных участков

водовода

 Выявление и устранение 2 скрытых

утечек

 Выявление самовольщиков

 Паспортизация. Ликвидация

несанкционированных водоразборных

устройств

 Установка регулятора давления

79%
72%

46%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

2015 2016 2017

1901 1901

6636

0

2000

4000

6000

8000

2015 2016 2017

Потери воды в пос. Луговое, %

Полезный отпуск пос. Луговое, м3/мес

Комплекс мероприятий по поиску потерь в пос. Луговом 
позволил сократить потери на 33%.
Полезный отпуск увеличен на 349 %! !
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Влияние утечек на минимальный ночной расход на 

примере пос. Луговое

Использование метода минимального ночного расхода (МНР) позволяет 
оперативно обнаруживать возникновение утечки и реагировать на нее! !
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Минимальный 
ночной расход 

Возникновение 
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м3/ч

П
о

д
ач

а 
во

д
ы

 в
 п

о
с.

 Л
уг

о
во

е

Максимальное 
значение МНР

Устранение 
аварии



Обследование 22 км водовода на пос. Каскара. 

Выявление 2 утечек

Каскара

Расход и полезный отпуск  
пос. Каскара, март 2018

 Установка счетчика на водоводе ф400 в апреле 2017

 Анализ показаний. Обнаружение потерь в объеме

70 тыс. м3/мес (40%)

 Обследование водовода с помощью спецтехники

(болотоход) и мобильного приложения ГИС для

прокладывания трассы

Мероприятия по зонированию позволили 
выявить существование и далее обнаружить 
крупную утечку. Суммарный годовой объем 

потерь составлял 840 тыс. м3/год! !



Влияние утечки на минимальный ночной расход пос. 

Каскара

За счет контроля за расходом в водовод удалось снизить подачу с 250 м3/час 
до 130 м3/час! !

Значение минимального ночного 
расхода очень высокое!!!

Это говорит о наличии крупной 
утечки!!!

Устранение –
отключение 
аварийного 
участка водовода 
ф400 30.06.2017

Расход на пос. Каскара. Ситуация летом 2017 года…

… ситуация в настоящее время

Отключения для ремонта водовода силами ПФ Каскара



Обнаружение утечки на пос. Каскара

Установка счетчика на ответвлении от системы водопровода позволила убедиться в наличии 
утечек. Далее эти утечки были обнаружены физически. Расходомер позволяет контролировать 

состояние водовода! !

Трасса прохождения водовода                                           Заболоченные участки

Утечка №1                                          Утечка №2



Обнаружение утечки пос. Караганда

Данная утечка не была бы обнаружена без использования программы зонирования. 
Эффект от устранения данной утечки составляет 

6х24х365=52 тыс. м3 в год!!!! !

Значение 
минимального 

ночного расхода 
высокое!!!

Обнаружение и 
устранение скрытой 
утечки. Уходила под 
землей в короб 
теплотрассы, без 
выхода на 
территории поселка



Обнаружение перетока между зонами 

НС 2 и НС 3 подъема

Данная утечка не была бы обнаружена без использования программы зонирования. 
Эффектом от устранения перетока стало снижение потребления электроэнергии НС 3 

подъема! !

Место перетокаРасход НС 3 подъема Московкий тракт

 Переток обнаружен по показаниям ночного расхода воды

 Проведено обследование зонных задвижек, обнаружена

разлокализация

 Величина перетока составляла 50 м3/час



Расходомер с питанием от солнечной энегии Пос. Комарова

Расход в пос. Комарова, декабрь 2017-март 2018

Строительство рассечек

В поселке есть одна или несколько скрытых утечек максимальным объемом 12 м3/час. 
Производятся мероприятия по секционированию поселка и определению зоны 

возможной утечки
! !

Мероприятия по снижению потерь пос. Комарово



Спасибо за внимание!!!
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